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Introduzione

Dedicata ad illustrare le principali caratteristiche dell’ambiente marino, con particolare attenzione
all’utilizzo e alla conservazione delle sue risorse per uno sviluppo sostenibile, la mostra & frutto di un‘ampia
collaborazione tra I'Unita Comunicazione e Relazioni con il Pubblico della Direzione Centrale Servizi per la
Ricerca e le strutture che si occupano di ricerca ambientale: Dipartimento scienze del sistema Terra e
tecnologie per I'ambiente (Cnr-Dta), Istituto di scienze marine (Cnr-Ismar), Istituto per lo studio degli impatti
antropici e la sostenibilita in ambiente marino (Cnr-las), Istituto di scienze dell'atmosfera e del clima (Cnr-
Isac), Istituto di ingegneria del mare (Cnr-Inm).

Visto dallo spazio, il nostro Pianeta appare come una sfera blu: a dispetto del suo nome, infatti, il 71
per cento della Terra e ricoperto dagli oceani, che svolgono funzioni indispensabili per la nostra
sopravvivenza. Regolano il clima, ospitano un’incredibile biodiversita, forniscono sostentamento a milioni di
persone e veicolano 1’80 per cento dei commerci mondiali. Il rapporto dell’'uomo con il mare affonda le sue
radici nel mito e per molti secoli gli oceani hanno rappresentato il luogo dell’ignoto. Oggi il mare e i suoi
fondali costituiscono un campo d’indagine e di studio di grande rilevanza scientifica non solo per il presente,
ma soprattutto per il futuro, in cui il ruolo dell’oceano diventera sempre pil determinante per le condizioni
di crescita e di sviluppo dell'intera umanita.

La mostra 'Aquae - Il futuro e nell'oceano' si propone di descrivere le principali caratteristiche
dell’ambiente marino, con particolare attenzione all’utilizzo e alla conservazione delle sue risorse per uno
sviluppo sostenibile. Si avvale di esperimenti, attrezzature scientifiche, modelli in scala, videoinstallazioni e
immagini suggestive, per accompagnare il pubblico in un viaggio alla scoperta degli oceani. In particolare
nella prima sezione sono presentati i temi generali legati al mare: aspetti geografici, fisici, chimici e biologici.
Viene fatta luce anche su un ambiente che fino alla meta del secolo scorso era pressoché ignoto: quello dei
fondali oceanici. Exhibit interattivi e video consentono di rispondere a domande quali: come si formano le
onde e le correnti? Che legame c’e tra mare e clima terrestre? Qual & il motore biologico del mare?

Background, Processo e Metodologia

Questa mostra scientifica itinerante ha gia conseguito diverse edizioni.

In particolare, dal 25/10/2018 al 04/11/2018 ha avuto luogo la preview nazionale a Genova nell'ambito
del Festival della Scienza 2018 (Palazzo Ducale, Piazza Matteotti 9 - Sala "Munizioniere"), con un numero
complessivo di 2200 visitatori.

Successivamente, La mostra e stata quindi inaugurata il giorno 21 novembre 2018 nell'ambito della
celebrazione dei 95 anni del CNR alla presenza del Presidente della Repubblica Sergio Mattarella e delle piu
alte cariche istituzionali italiane. L’allestimento della mostra realizzato presso la sede centrale CNR a Roma
(Piazzale Aldo Moro 7, spazio antistante Aula Convegni, Digital Gallery, Sala Polifunzionale e Sala 3D) & stato
visitato da circa 1100 persone nel periodo dal 22/11/2018 al 20/12/2018.

Infine, nell’ambito delle iniziative collegate al Salone Nautico di Venezia 2019, I'lstituto di Scienze
Marine del Consiglio Nazionale delle Ricerche ha ospitato una nuova edizione della mostra, con apertura dal
18/06/2019 al 31/03/2020, con ingresso libero tutti i giorni dalle 10:00 alle 18:00 e visite guidate su
prenotazione escluso sabato, domenica e festivi.
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Inaugurata il 18 giugno 2019 nel contesto del Salone Nautico di Venezia 2019, evento fieristico
internazionale dedicato alla nautica, la mostra e stata prorogata fino al 31 marzo 2020, data la grande
richiesta di accesso soprattutto da parte delle scuole del territorio, molte delle quali hanno gia assistito alle
visite guidate tenute dai ricercatori del CNR-ISMAR, approfondendo i temi trattati con le singole installazioni,
contribuendo a rendere appassionante la visita a questa importante mostra del CNR.

La mostra, il cui Responsabile Operativo & la Dott.ssa Francesca Messina, € stata ideata e realizzata dal
Cnr - Unita comunicazione e relazioni con il pubblico - Direzione centrale servizi per la ricerca in
collaborazione con Dipartimento scienze del sistema terra e tecnologie per I'ambiente (Cnr-Dstta), Istituto di
scienze marine (Cnr-Ismar), Istituto per lo studio degli impatti antropici e la sostenibilita in ambiente marino
(Cnr-las), Istituto di ingegneria del mare (Cnr-Inm), Istituto di scienze polari (Cnr-Isp).

Il Coordinamento Scientifico ed Organizzativo dell'edizione di Venezia & curato dalla Dott.ssa Angela
Pomaro, ricercatrice presso Cnr-Istituto di scienze marine

Vedi anche:

https://www.cnr.it/it/aquae-futuro-oceano

http://aquae.cnr.it/

Risultati

Durante le giornate di apertura al pubblico della mostra in concomitanza al Salone Nautico di Venezia
2019, dal 18 Giugno 2019 al 23 Giugno 2019, la mostra & stata visitata da oltre 8500 persone. Nelle settimane
successive, per l'intera durata di apertura della mostra, sono state effettuate moltissime visite guidate a
gruppi di studenti e altri visitatori interessati.

In occasione dell’Edizione di Venezia, 'apertura della mostra € stata affiancata da seminari divulgativi
su alcuni temi specifici secondo il seguente calendario aperto al pubblico:

In particolare si segnala I'’evento di formazione per insegnanti organizzato presso la sede dell’istituto
di Scienze Marine del CNR in collaborazione con Ocean Space, Venezia e la partecipazione del coordinatore
dell’EuroGOOS Ocean Literacy Expert Group Dina Eparkina, del 13/12/2019.

L’estensione della durata della mostra ha consentito di renderla accessibile anche ai partecipanti del
Mediterranean Workshop nell’ambito dell’lUN Decade of Ocean Science for Sustainable Development (2021-
2030) tenutosi a Venezia a gennaio 2020.


https://www.cnr.it/it/aquae-futuro-oceano
http://aquae.cnr.it/
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AQUAE

Il futuro e nell’oceano

Venezia, 18 giugno - 31 dicembre 2019

Sede Cnr - Istituto di Scienze Marine
Tesa 104 - Arsenale, Castello 2737/F

AQUAE - Il futuro & nell’oceano

Il nostro Pianeta, visto dallo spazio, appare come
una grande sfera blu. A dispetto del suo nome,
infatti, il 71% della Terra & ricoperto dagli oceani,
che svolgono funzioni indispensabili per la nostra
sopravvivenza.

Regolano il clima, ospitano una incredibile
biodiversita, forniscono sostentamento a milioni di
persone e veicolano I'80% dei commerci mondiali.

Il rapporto dell'uomo con il mare affonda le sue
radici nel mito e per molti secoli gli oceani hanno
rappresentato il luogo dell’ignoto. Oggi il mare e i
suoi fondali costituiscono un campo d’indagine e di
studio di grande rilevanza scientifica non solo per il
presente, ma soprattutto peril futuro, incui il ruolo
dell’oceano diventera sempre pil determinante per
le condizioni di crescita e di sviluppo dell'intera
umanita.

La mostra si propone di descrivere le principali
caratteristiche dell’ambiente marino, con particolare
attenzione all’utilizzo e alla conservazione delle sue
risorse per uno sviluppo sostenibile.

Si avvale di esperimenti, attrezzature scientifiche,
modelli in scala, videoinstallazioni e immagini
suggestive, per accompagnare il pubblico in un
viaggio alla scoperta degli oceani.

In particolare nella prima sezione della mostra sono
presentati i temi generali legati al mare: aspetti
geografici, fisici, chimici e biologici. Un po” di luce
viene gettata su un ambiente che fino alla meta del
secolo scorso era pressoché ignoto: quello dei
fondali oceanici.

Exhibit interattivi e video consentono di rispondere
a domande quali: come si formano le onde e le
correnti? Che legame c’é tra mare e clima del Pianeta?

Qual & il motore biologico del mare?

Gruppo di progetto del
Consiglio Nazionale delle Ricerche

Direzione Generale
Ufficio Comunicazione, Informazione e Urp
Daniela Gaggero, Francesca Messina, Filippo Sozzi

Nella seconda parte della mostra viene illustrato il
rapporto tra uomo e mare: da sempre gli oceani
rappresentano una risorsa inestimabile per la nostra
specie. Oggi la scienza e la tecnologia sono
impegnate nella ricerca di nuovi metodi per I'utilizzo
sostenibile delle numerose risorse che il mare ci offre
e al contempo stanno sviluppando strategie per
monitorare e preservare |'ambiente marino dagli
effetti dell'impatto antropico.

L’ultima parte della mostra & dedicata alle ricerche
svolte da diversi istituti e numerose strutture del Cnr
che si occupano di mare e navigazione. Rappresenta
inoltre un momento di riflessione per comprendere
come il futuro e la salvaguardia degli oceani
dipendano anche da noi, dai nostri comportamenti e
dalle politiche che i nostri governi e le industrie

Dipartimento Scienze del Sistema Terra
e Tecnologie per I'Ambiente
Simona Longo, Antonello Provenzale, Fabio Trincardi

Istituto di Scienze Marine
Lucilla Capotondi, Katrin Schroeder

Istituto per lo studio degli Impatti Antropici
e Sostenibilitd in ambiente marino
Marco Faimali, Mario Sprovieri

Istituto di Ingegneria del Mare
Gabriele Bruzzone, Massimo Caccia, Marina Landolfi,
Alessandro Moriconi

Istituto di Scienze dell’Atmosfera e del Clima
Angelo Viola

Contributi scientifici

decideranno di adottare.

Istituto di Scienze Marine
Elisabetta Campiani, Simone Colella, Andrea Pisano,
Gianluca Volpe

Istituto per lo studio degli Impatti Antropici e Sostenibilita
in ambiente marino

Maria Bonsi Chiara , F

Garaventa, Marco Melita

Istituto di Ingegneria del Mare
Massimo Guerra, Claudio Lugni, Andrea Mancini

Istituto per le Risorse Biologiche e le Biotecnologie
Marine

Luca Bolognini, Fabio Grati, lole Leonori, Mauro Marini,
Alessandro Lucchetti

Istituto per le Tecnologie della Costruzione
Roberto Malvezzi, Paolo Mirabelli, Marco Padula,
Francesca Picenni
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Allegato II - Planimetria e immagini allestimento Venezia

Planimetria mostra «Aquae. Il futuro é nell’oceano»
Venezia, Sede Cnr - Ismar
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Tutti gli altri hanno attacco elettrico

4 Salinitd 5 Circplazione 7 Oceani 8 Profondita 9 Il motore 11 Pesca
oceanica 6 Coriolis € clima biologico
del mare .
3 Paesaggio
sottomarino 10 Microlitro
@ 12 Turbolenze ;
@ 13 Onde v
2 Fondali .
2

‘l 1 Mari e oceani ?
@15 Correntometri

D . Piattaforma Z
< Acqua Alta P =
= @ 14 Globo o -

< 3 16 Il sistema v
| osservativo '/ O

17 Boa con

3 Iotem @ .

E
|_ 18 Specie
28 La ricerca aliene

in ltalia

19Ela
- 27 R2@® @30 Scafo NEveVA
26 Robotica i
|l marina 29 Vortice @20 EIIChe' &

i

; 21 Porti e -
‘l 25 Energia infrastruuure’/

283 Oceano
@24 Specchio i plastica 22 Inquinamento

T

.

Planimetria mostra «Aquae. Il futuro & nell’oceano» Genova, 15/05/2019 Scala 1:100 - (Formato A4)

Venezia, Sede Cnr - Ismar

10



@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

11



@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

12



@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

13



@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

Allegato III - Pannelli e Materiale Divulgativo

Mari e oceani
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I'5cqus fredda 511003, La Genuith del'scqua Cresce anche
S surantone della concentrarces Ol 330 minesos

VLD Bousa evopororiens
W peecpitaiion oe

Circolazione mediterranea:
un oceano in miniatura

1 Mar Moditerraneo funziona come un

e
spaziall piis piccole. Le masse d'acqua
madierranse si ossono dstinguers grazie
ol 10ro temporatura @ salinid.

In superficie si trova I'acqua atiantica, 3
peofondita intermadie si tova Facqus
intormedia ¢ negh strati pid profondi i

060 40, acque profonde Acgoe profends
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Osservare gli oceani

Come studiamo gli oceani

L'oceano fornisce r1orio alimenton: siomo interessati o
iprocuidhons nharsareleproduriias [ Model, | (N>
mwmrommz.mnud:mm). i
cceon (trosporti marittimi, estrazioni di
NG’

Porché studiomo ghi oceani?

gas e petrolio, uso ricreativo): siamo interessati @

mb(omh mh.mfm pm:ton)
Loceano il mga ¥ mm(a'.mma.n.

i di tempeste w Ao p
.um..mms.mm.a.:o,) vogliamo & delfacque dl mise; ' GoR'oqus ¢ mace, come
<comprendore <come questo avviene.

<ome tempeeatura, salinid,
pressione, osugens @ sl

L'oceanografia fisica studia s daco dut e
Gs 1 mow ki
e Fociame o corme o mavos, o 000
Farmoatees aleconint

Aecroplani
Aecol utizzati por &
meioragyo 6 aoe
marien o costier o par I
avamento & dati
atiraverso speciat sensori

Navi oceanografiche

Uno nave ocaanogratics & una mave

Navi di opportunita
Stomi o racecitn dati sutomatizesti
montat su navi contaner, o
£a306006I, €he percortond Urstte
fredafiite, coprendo ampa

2000 egh ocoani

UUBZZTH par 1 1icetcs sentitica

#5'eq509000, 035t anche numaros:
scienziati ¢ rcercoton

Sistemi autonomi fissi V o Sistemi autonomi mobili
Piattaforme ¢

strumenti \ Boe flottanti

subsupariicats che misurs
Peotii 61 tempeeati®y &

Boe meteo-

oceanografiche sabvd
“Bos OOAS Itakn1” net Veicoli autonomi Segue ta corrento quindi &
Santuaro Ge Catace: (Mar ' ) detto pasano.

Ugurel: &
marino 'situra

$000 | veicol “STEV" BUTENOM:
1 Cul 101t viena programmath
M cells Mossa & Mase, che
iMisurano temperatura, sabeh,
0359600 0 altri paramatri

Piattaforma oceanografica
“Acqua alta”

Ls pisttatorma del Cne opora nel“Alto
Adriatico dal marzo 1970. £ poat
migha macioe 8l laego Gala con
fronte » Venezia, s 16 matsi o
profondied. Eavpeggiats con e
moderms tecnologie, & Funcs catiaforms
31 mondo operativ in mare aparto che
potmatts ts proRngats permanenza &
bordo di ricercatort @ tecnici durante e
<campagne 6 misued 6 con quasios
ConGizone, mateo marine

Satelliti

Permattons o defise F'atezzs del

Fveto marino, ta formaziona ¢ la

peopagazions d ede o paramatri

ottici come i colore dedoceano, che

1§ 109at0 855 croduTLNILd.

504 APPOY Gak CONtinente & sla

crcolazon. lechire permattond o
olcunt usi dellocesno

come la navigazions

Come & profondo il mare

Luoma ha esplorato solomenta il 5
degli occani o gl :dn:mmnnoooo
che di siano ancora migliaia di specie da
scoprire negli abissi marini.

2000 m3

Gomberett
diprofon

40m
Ativith subscqueo

0m
Calamaro gigante

3000m
Copodoghio \

3800 m
Relitto del Titanic

]
i
1
|
1
|
H
|
|

18 m
ecord diimmecsions
concerpirators

-

400

m
Pesce lanterna

500m
Oelfini e pinguine imperotore

' 5000 m
Polpo dumbo

6500 m

Creature bioluminescenti

190%

8000m o della fauna marina

Pesce lumoca
delle Morianne

vive sottoi 200 m

8600 m
Peofondits mossima
delOceono Atlontico

10898 m
Deepsea challenger (2012)

10916 m

Botiscofe Trieste (1960)
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Oceani e clima

Gli oceani assorbono circa

o i svolgy D PRge

del dima sulle Teera. Assorbone colore nei periodi ¢ nelle zone
oo lorilosck d Gactedis oulk o

. Qu Soce h cad forte o o, o,
ot d v sl vl 93%) 30%
; i i di decine di anni.
Inoknp.mk uminml‘cm«m&momh
. -4 Sy porl . Mm.m
per svariati decenni o venire su tutto il Pianeta.

dol caore in eccasso delio emissioni i
cho artivn 3us Terra snidride carbonica

G5 offotti sad ¢hms nell Giverse 2000 dola Terr 3050 1 13493 Parto INMunzati Gl COTENti CCRINKHO, Che IPEE0N0 MO UN AL
Eeopcrutsee che tsaladce ecve calda dofeauaice o 0ok ¢ ecua kadda n ero cocoets.
ocean

T sotare
Supericia trrese. Sento ocasnd o cortnts oeunicin o Semoaroture et Gheree copionl B0 Toms $00000N S0 - gl
BT equstore  fteddissma verso | pol - Queste 2008 Dressoch MABTALE.

. ¢0n § 3ol contint St st

R — C)m a d)
e
ek e

Vi cotirin (ha Hesh e SSs O s e

o s
- G4 00eans 93300000 Grandi quantitd di CO, de atmosters.
ohvnnso § a6 cambsamantt hnaioo
+ 0 P i/l apouviatoeain
el i

<osto; Faci
- L CO, Giscioita in 5cqua innescs infotti uns sori0 &
comaccn . ra0210 ché Portand ad un suMento de’acith

96600900, Una onseguenzs O Quosts ficazions o

prasent] ned'scqus o mara,
G i G €ADOANIO 3605 U IMPOrLBNte clamento

e
‘3 oy Ney S oy
D
e L
g& v &Qy g o

ceganam;
coesrersf i

€O, Atmosferica €0, Atmosfar Energio

Ciclo fisico

1 fitoplancton, sttraverso
o fotosintesi, prodoce
materia organica

scambio di gas Gli organismi morth
, procipitano sul fendo
el ocesno

Lo €O, & sequostiata Lo €O, & seques
nollo 6cqua fredda profonda per sedinentariona

Energia dal mare

Il consumo di energia nel mondo

La crescita dello popolazione mondiale

richiede lo copocita di affrontare con

urgenza alcune sfide sociali che vanno dol 3

ciustdprisadsenr e oo 6 & ﬁ ﬂ’r

scorsitd di cibo ¢ acqua. Corbone  Petrlie  Gos

Lot ontirinnovebi dol more &
una soluzione promettente per la
disponibilita di grandi spozi, per la
varietd delle risorse marine e per il basso
impatte visivo della coste.

Mt
WIS mm B M7 MR W TR 3000 2008 2000 Maes
et

Con il tormine eneriia dul mace 3t fa riferimento od
N3 serie 6 tecnologie, ancho Malto diverse ta loro,
che sfruttano if potenziala enargetico dogh ocesn.
Maito di Questo tecnologie i LTOVaNo BACOM in LN
1036 di 3tudio, Ma la POSSILALY di VRIPPO 5000
molto incoraggianti,

Energio dol grodiente di

(energio talossotermica)

5 Gftarenca s s thengarsties Satn

passiyhocaioranploninsogs
Greaton elettrcs

0cean Thaoms Grergy Comernon)

Energio dal gradiente salino
(enorgia osmotica)

Sttla Fenarys owrotca curvantes
Weith b3 g coeans &

relatred & A rotere

& surbivm ral enace, Senrarie & fock G fums
QU weviane con b Ga'e cihe

H futuro nella Smart City golleggiante

5 ponG Come esampio & smart City
0SBe0pente, utonoems dBl punto B it GaerDITe 8 capoce &
Utzzare 'energea prodotta da 10 fnnovabis marine per t
Produzions di Combustil Bquid (metandto 0 Krogend), Ponche por
€0310% proconsi O GasaSAEIIIONS G SCQUS MIINS @ Dot fe AL &
acquaceitura,

L'arcipalags & Costitito 63 Ln SChie/MManto esteind Gi Convertitor o

energia date onde. Con la dupice funzionaith ot

o ostracre enegis dalio onde:

o tungers Ga 6435, favorenda una Fidurione el campo 06dss0 rella
2003 interna.

In questo modo a'inteno s POSSOND CosLIE Ges Madus gategganti
[is0le"), ciascund ¢on deBo funzionstth bon peecise; Galks produricon
@ onergia con panneli solari, B1°BCQUACLITLNS & 5 Bitre TEITh
produttive @ ricreative.

Estornamento o convertitor & enegia dalio 0rde © in 2000 G maco
con vent

UN Tpaetanta appOro eNerRetico ale attivith preset #YIntemo.
o 200001550,
ta

consente una
0 $fruttamento Cell ri8cese enargetiche prosenti nel $ito,
por svoaea intogroe ragio oo -. Pacossith peoduttve o3

4 minore impatto

oSS ST ecoBistemS poe
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L’inquinamento dei mari Elanave va

Gli oceani veicolano

o AT A e

postarsi o trasp merc la principale via di

comunicozione a sua disposizione: il more.

A portire dolla scoperta dell'America la navigozione

s ol koot bonal it gradde

Contruren navol od olfeumento delle dimension dei

natont: passarono dalle 50 tonnellate delle piccole caravelle

di Colombo fino alle 500 tonnellate dei galooni seconteschi.

Questa corsa a realizzare imborcazioni sempre pib grandi
Py gl

Lo attivits umane e le croscenti richioste di risorse
i pressione istema marino.

petrolchir giore parte uti ti
dall'vomo finisce, in un modo o nell'altro. in mare.

Liinquinamento degh ocesss & dovito ws slle
AEhith terrestri, sia 4 Qualie marina

non
barcha, sottomarini, piattaforme golleggianti e navi
sempre pils complesse e ricche di tecnologie.

Gex'inqnamanto de
marh proviene dats

- USIPOD MMILLATY, eSLIALON
petroitere ecc Fertilizzonti G
e “ h
Metilmercurio . ave CVN 68
BDE209 . Policlorobifenili

Aseume sastanze inqui

ceodaton pib grands I
in aimorters dovute @ industria  trasporti 5050 Un'aitra fonte réevante R

10 63 attivitd Umane. 00
MG COMmpasti chimici (1ama, nichel, Mercui, ¢admi, PIOMBO, Finco i
&'arss pes sottimane, 35 non di . Con |
Questi inquinanti & Afiuti 3000 pot
ol maci

uporticia dat Globo date corre

Fakbeicans # 0% delio Grand navi b c1ocieed 0 | mightri yacht Sel Mmondo, dei Qus
Le compatente " Benza® proprie del nostro Paese non riguardana uncaments i design « 1s progettazions degh scati, ma ancha la fasi
o TS0 S MO i SCL8 LASIAT i SOOI YAIDA © SOTTOPOST] BB CONTION CoarMve D) BIICH. Un'attrith

€ha viene svoita prasso § Laborator del Cor, mogho coaosciuti coma 19 “Vascs Novale® (tasans.

Inquinanti organici persistents L
Sertidists 4 io
(pesticidi, policlorobifenil  Fueni di SCOPPAMONIO LrbINo
o Attivith industrial primario ¢ 36C0ndorio  Pardite @ scarico da navi o

o Attivith agricote

. X + Fuoriuscito 6ol 5011050040
Matolli pesanti

o Attivith indUstrioh od estrative

+ Discariche
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Porti e infrastrutture

Il passato

1 porti nescono dalls decisione d alcune Comunth & stanziersi hingo

Immatariol adegusto  50310n0ce 08 SCAMBE COMMEriol Vs mar.

1 porti arano @ non 80k i passagpio dell marck
Quosto compartans i valare dORUND 169310 Blo scambio & Culture,
esparanze " 310 i1 Passato, nfaTh. che le CALA 61

PO0 03PitaRAr0 Stabiments COMuNES provenienti dal Paasi con el
150 commerces

Il presente

8 apido svivppo daiteconomie globek dal dopoguers od o0l he Traffico in milioni di TEU nel 2017
POFIALS B U SO AT GBS SCambi0 G Merc) vib Mare: nei 15 porti pits grandi del mondo
| Hasgorti via mave 50N0 BCOS G P4 6CSAOMCI & PRAT
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0 B0 6 veiseo postible detio Mong Kong (Cne) (20076
ha dat ® Golle Attty b ine
cati, questo ha daterminato o 3postamento dale Sttt -
Guongrheu (Crs) 12007
Qingdoo (Cra) 10
43 (3 CATS @ POTTO Cho avev COSTILILO por Mmienn I'dentitd Lot Angeies famg ot (USA) NP
dola citth ch mare Ovbo (Lot Avobi wor) 1537
La CONMaguanza Gi QUest: CAMB-AMANt: epOCHs & STALA, in Mol Tienfin (Gine} il - d
coni.ta i vaste sre0 urbanizzat, i procedenta Rottardom (Pousi bossi) 173 P—
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Riconnessions s o1ts o
POto Coma prima Mossa per

L'6c0nomia pe 15 qusle 099) Guesto

B.coxeeno odes oo scambio § & nuovo possible & I'econcmia
= . €ho V030 0PI
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La pesca

Stato degli stock ittici nel mondo
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L’oceano di plastica

Quanta plastica finisce in mare ogni anno?

La produis diole di plastica d R il
npmnml'dogﬁcmc‘-nqmodm Purtroppo,
molta di questa plastica diventa velocemente rifiuto che, se

non gestito correttomente, si disperde nell'ombiente, Tra
questi rifiuti plostici circa & o’ di tonnellate finiscono io
nei mari di tutto il mondo, dove possono restore anche per

qualche centinaia di anni prima di degradarsi o
completamente. 3 /o
Tempi di degradazione della sp marina : finisce i in mare

La plastica non & inquinante in quanto tae. ko divents quando deca Simiion & tonneliots
V0N 2LLASILNATA NOTAMDIen1e aNZichE e3sero sMatite

SHTINOMRe I motivo pee cui la plastica divonta RIUSA

parte ded nifiuti marnini, ovvero

9 . s s ?{: :!;9’

opplicazione dolle tro

n mﬁ'l#‘w;'“;
Macro-Micro-Nano plastiche oot & @

o dot lmc- :h-m-(la T t

GS orpanisnsi macind Oi Orande
CMeNSON POSSONO W' das
w:m Vi 6mangono
-Muoo-ohx- oppure, scambiandole
Pt Cbo, Vengeno soltocati

le plasticho, -:.vvmr-woou "

sar | POSTONO e3s0te G0
e.ﬁ oeganismi od entrace nela Catens
1olica maring, Le enicroplastiche
POSION0 iNternpee anche con le
sostanze chimicha gl presents
" mato o raslericio nolla COLEND UOTKA we””

I
e H tosle effetto a‘olml-:oﬂov(o lun
Catena trofica delle o
Nanoplastica < 0,1 v (m) it Gl cicortiseins ansioni, &
° ancora molto inceno
° .
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Il motore biologico del mare

Un microlitro di oceono 2 lo
Gb esseri vivanti presenti negli 0ceani COMITUISCONO UNS
e0otme comunith di organismi in rapporto con I'ambiente
5 < < g che i cieconda: Vinsieme di queste du componenti -

5 e Z organismi @ amblento - forma un immenso ecoslstema,

orgonismi n\iaokopm
conaideroti § 7 J maggiote dell'intern Liolaro. Le relazioni tra g organismi
. oo ico v mtini 5060 MOIO COMPIESSE 0 VINAO B COSLITUIR LD Sofie
Lt 9 Lol di catone atimentari cho si diramanc in tutte lo direzioni,

formando delle vore e propie reti trofiche.

1mm’ = 1 microlitro

Robotica marina

Il robot
Gli oceani costituiscono un'immensa risorsa \
di ibo e di materie prime, ma sono ancorain
gron porte inesplorati a cousa delle diffcoltd
incontro od operare in un

come quello marino. Aluta I'vomo Moicsnrionirirf
oortando § wbeiane \rogre maccassin come |
Lo robotica marina o strumento che pud Tt 300 Sth & foncah mar, 301t 4 pack
aivtare I'vomo a vincere ko sfide poste ko so-prinicaigs
degli
di conoscere meglio, mettere a frutto e

ASY - Autonomcus Surface Vehicie
BILtON 31000, Lavorsnd in
superficia, 3 esempio par 1isevo et
£eofio cat tondale portuale @ COstierd

A0V Rimetay Oporatad Vehice
Tipologie di robot marini Vool whacauel
Kevcraon s oo St
natural &0 antropiche.
Fintarazions fisich con esse, 9 osmpio
instaazion: “olfshere”, condotte
sottomarine, racceita campraes

AUV - Autonomous Undermster Vebicle
profio dol tondale <
Charke ASV n

Il futuro della robotica marina

Robot modulari, Nave estesa con robot
trastormabili @ portabill Subacquel @ di superticie

Sl

Sapore disale

Lummﬁmhmuh&mﬂdﬂ%‘\ .
che in1litro
Gmdﬁin media 35 5 di seli minerali,

Composizione del mare

La salinith dei mari @ deghi oceani cambio conle
condizioni locali della temperatura. Nei mari

|,

<oldi, doveT'ocqua supsrficiaks 3 sottaportaa Eoriato 7.7%
intenso irraggiamenta solore e a forte .
aveporazions, pud roggiungers volor melio l\naannm 3.7%
qrandi, mentre nei mari freddi scende a |catcio 1,2%
concentraziont significativements it basse, .

Nel Mar Marto, che in realta & un grande lage, la |Pouasm 1,1%
salinith b slevatissima, fine.a dieci volte maggiers alti 0,7%

rispetto a quella degli aceani. Una concentrazicne
& sl del goners non permtts lo ilvppo i
aleuna forma di vita, eccetto aleuni
Iricroenganiin, alght & una spec &1
gamberetto, do qui il nome Mor Morta.

Classificazione delle acque
in base alla salinita

PN

i st minsss S 0D8%
Rerua sarmanes 0,08 3%

Salinité media di mari e oceani

o sen 5%
i Satunasa mappioe & 5%

O, Sy . S .

a4.2% 2% 5%

Specie marine aliene

ciduzione delio biodi & . doghi |
e v L:‘ e | .._‘_._ i cosi toli "":"‘Mc...,.m oot
e " Sorie of nel Mor
economiche nei diversi settor produttivi. Mediterranco?
=
O,
bt ove o Novgations Coamerdad

e o seaco

Postenc vioggiore w wna nave? 90 &i viti
CMA CGM Jdes Verne
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A bk Nelle ocque
?mf Tﬂnh'ommi:mi“‘ i
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Laricerca sul mare in ltalia

Peasiomo I' vostith e, sb 4 s0lo quands ko nestro sconomio s treva o combatisre
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